2013年度　専攻科実験実習Ⅱ（環境・衛生工学実験）

生物学的水質判定の手引き


	テーマ
	底生無脊椎動物による河川水質判定法

	実験の概要
	1． 目標
（１）Zelinka-Marvanのサプロビ値、インディケーター価値を用いた水質判定法を習得する。
（２）実際に採集した生物で水質判定を行なうことで身近な河川の水環境を知り、また、こういった水生昆虫が環境中でどのような役割を果たしているかを知り、我々人間とその他の生物との繋がりを理解する。


	実験機器及び場所
	2． 器具
（1） サーバーネット

（2） コドラード（一辺0.5ｍのもの）

（3） ホーローバット

（4） ピンセット

（5） 0.1Nホルマリン溶液

（6） 採集ビン

（7） 水温計

（8） 気温計

（9） 流速測定器具一式

（10） ルーペ

（11） シャーレ

3． 場所
集合場所　環境都市工学科棟1階
テーマ１：【生物調査】日野川河川敷（万代橋および南条大橋上流）
テーマ２：【水質判定】第４演習室
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

	実験内容
	方法（１）準備

（１）　ホルマリン50mlを500mlメスフラスコにとり、全量が500mlとなるように精製水を加えて0.1Ｎホルマリン溶液を作り、採集ビンとは別のビンに入れておく。
（２）生物の採集（採集フォルダ参照）
1 採集地点の水温、気温、流速を測定する。
2 河川の流れの形態を観察する。
3 河川の瀬において、浮石が多い地点にコドラードを設置し、コドラードの後ろ（下流側）にサーバーネットを配置する。
4 設置したコドラードの枠に存在する浮石や砂利をめくり、それらに付着する生物をサーバーネットで捕獲する。
③ ①と②の作業を２回、つまり河床面積0.5㎡分の採集を行なう。
④ 捕獲した生物の表面に付着した砂やゴミを、水を張ったホーローバットで洗い、採集ビンに入れて、ホルマリン溶液で固定し持ち帰る。
（３）生物の同定（同定フォルダ参照）
1 持ち帰ったビンから生物だけをホーローバットに入れ、その中に水を張る。
2 ルーペを用いて生物の種類を特定し、種類ごとに採集した数を求める。
（４）試料保存
1 同定後、生物を種類ごとにシャーレに並べ、乾燥しておく。


	関連知識
	（１）サプロビ値、インディケーター価値
一つの種は、はっきり一つの汚濁階級だけに所属するといえない場合が多い。例えば、貧腐水性水域のみに出現するというような種は少なく、むしろ貧腐水性水域にもβ中腐水性水域にも出現するが、そのうち数値の大きい汚濁階級に最も多く出現するということである。そういうことも踏まえてZelinka-Marvan（１９６１）は経験に基づきサプロビ値なるものを与えた。サプロビ値は、ある種の指標性の重点がどの汚濁階級にあるかを表現するためのもので、サプロビ値が種々の階級に分散していればいるほど、その種の指標生物としての価値は低く、反対に一つの階級に集中していれば指標生物としての価値は高い。前者は広環境性の種であり、後者は狭環境性の種ということができる。この環境性を基に、Zelinka-Marvan（１９６１）はインディケーター価値を設定した。インディケーター価値は最高値を５、最低値を１として定めている。
しかし、Zelinka-Marvanはインディケーター価値を求める基準については説明しておらず、御勢久右衛門（１９７８）はZelinka-Marvanがヨーロッパの種について試作したインディケーター価値を考慮し（近似の種類は近似の生態的要求をもつからであるから）、日本産の種について既往のデータ並びに野外調査での知識と経験に基づいて、インディケーター価値の基準を作製した（表-１）。



	実験結果の整理
	結果の整理（別紙データシートに記入）
指標生物表より、採集した生物のサプロビ値、インディケーター価値を読み取る。
①　次式より各水質階級を算出する。
貧腐水性　
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　β中腐水性　
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α中腐水性　
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　強腐水性
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水生生物による水質判定に用いる生物の一覧
	番号
　
	分類
　
	虫の名前
　
	学　　　名
　
	B.I.
	P.I
	ザブロビ値
	インジケータ価値

	
	
	
	
	
	
	os
	βm
	α.m
	p.s
	

	1
	Plathelminthes
	ミヤマウズムシ
	Degesia gonocephara
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	2
	Plathelminthes
	ナミウズムシ
	Pharagocata vivida
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	3
	Oligchaeta
	エラミミズ
	Branchiura sowerbyi
	Ｂ
	4
	0
	0
	2
	8
	3

	4
	Oligchaeta
	ユリミミズ
	limnodrilus spp.
	Ｂ
	4
	0
	0
	4
	6
	3

	5
	Oligchaeta
	イトミミズ
	Tubifex spp.
	Ｂ
	4
	0
	0
	3
	7
	3

	6
	Oligchaeta
	ミズミミズ
	Nais spp.
	Ｂ
	2
	2
	7
	1
	0
	3

	7
	Hirudinea
	シマイシビル
	Erpobdella lineata
	Ｂ
	3
	1
	2
	7
	0
	3

	8
	Hirudinea
	マネビル
	Mimobdella japonica
	Ｂ
	3
	1
	4
	5
	0
	1

	9
	Hirudinea
	ハバビロビル
	Glossiphonia lata
	Ｂ
	3
	1
	3
	6
	0
	2

	10
	Mollusca
	ヒメタニシ
	Sinotaia guadratus
	Ｂ
	3
	0
	4
	5
	1
	1

	11
	Mollusca
	マルタニシ
	Cipangopaludira(c.) malleata
	Ｂ
	2
	1
	5
	3
	0
	1

	12
	Mollusca
	オオタニシ
	Cipangopaludira japonica
	Ｂ
	2
	2
	5
	3
	0
	2

	13
	Mollusca
	カワニナ
	Semisulcospira libertina
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	14
	Mollusca
	モノアラガイ
	Radix(a.) japonica
	Ｂ
	3
	0
	4
	6
	0
	2

	15
	Mollusca
	ヒメモノアラガイ
	Barkerlymnata viridis
	Ｂ
	2
	1
	5
	4
	0
	1

	16
	Mollusca
	サカマキガイ
	Physa acuta
	Ｂ
	4
	0
	0
	3
	7
	3

	17
	Mollusca
	ヒラマキミズマイマイ
	Gyrualus chinensis
	Ｂ
	2
	3
	5
	2
	0
	2

	18
	Mollusca
	カワゴザラガイ
	Pettancylus nipponica
	Ｂ
	2
	1
	5
	4
	0
	2

	19
	Mollusca
	カラスガイ
	Gristaria plicata
	Ｂ
	2
	1
	6
	3
	0
	2

	20
	Mollusca
	ドブガイ
	Anodonta(w.) japonica
	Ｂ
	2
	1
	5
	4
	0
	1

	21
	Mollusca
	マシジミ
	Corbicula leana
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	22
	Mollusca
	ヤマトシジミ
	Corbicula japonica
	Ｂ
	2
	3
	5
	2
	0
	2

	23
	Mollusca
	ドブシジミ
	Sphaerium(l.) japonicam
	Ｂ
	2
	2
	5
	3
	0
	2

	24
	Crustacea
	ミズムシ
	Asellus hilgendorfii
	Ｂ
	3
	1
	2
	7
	0
	3

	25
	Crustacea
	ヨコエビ
	Gammarus(R.) nipponensis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	26
	Crustacea
	スジエビ
	Palaemon(p.) paucidens
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	27
	Crustacea
	ヌカエビ
	Paratya(c.) improvisa
	Ｂ
	1
	3
	6
	1
	0
	2

	28
	Crustacea
	アメリカザリガニ
	Procambarus clarkii
	Ｂ
	3
	0
	2
	8
	0
	3

	29
	Crustacea
	サワガニ
	Geothelphusa dehanii
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	30
	Ephemeroptera
	アミメカゲロウ
	Ephoron shigae
	Ｂ
	2
	2
	7
	1
	0
	3

	31
	Ephemeroptera
	フタスジモンカゲロウ
	Ephemera japonica
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	32
	Ephemeroptera
	モンカゲロウ
	Ephemera strigata
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	33
	Ephemeroptera
	ムスジモンカゲロウ
	Ephemera orientalis
	Ｂ
	2
	0
	6
	4
	0
	2

	34
	Ephemeroptera
	キイロカワカゲロウ
	Potamanthus kamonis
	Ｂ
	2
	4
	6
	0
	0
	2

	35
	Ephemeroptera
	ミツトゲヒゲカゲロウ属
	Brachycercus spp.
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	36
	Ephemeroptera
	トゲエラカゲロウ属
	Thraulus spp.
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	37
	Ephemeroptera
	ヒトリガカゲロウ
	Oligoneuriella rhenana
	Ｂ
	2
	2
	7
	1
	0
	3

	38
	Ephemeroptera
	ナミトビイロカゲロウ
	Paraleptophlebia chocorata
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	39
	Ephemeroptera
	トゲトビイロカゲロウ
	Paraleptophlebia spinosa
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	40
	Ephemeroptera
	ヒメトビイロカゲロウ
	Choroterpes trifurcata
	Ｂ
	2
	4
	4
	2
	0
	1

	41
	Ephemeroptera
	オオマダラカゲロウ
	Ephemerella basalis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	42
	Ephemeroptera
	エラブタマダラカゲロウ
	Ephemerella japonica
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	43
	Ephemeroptera
	ヨシノマダラカゲロウ
	Ephemerella cryptomeria
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	44
	Ephemeroptera
	ミツトゲマダラカゲロウ
	Ephemerella trispina
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	45
	Ephemeroptera
	アカマダラカゲロウ
	Ehemerella rufa
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	46
	Ephemeroptera
	クロマダラカゲロウ
	Ephemerella nigra
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	47
	Ephemeroptera
	シリナガマダラカゲロウ
	Ephemerella longicaudata
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	48
	Ephemeroptera
	フタマタマダラカゲロウ
	Ephemerella bifurcata
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	49
	Ephemeroptera
	オオクママダラカゲロウ
	Ephemerella okumai
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	50
	Ephemeroptera
	エゾマダラカゲロウ
	Ephemerella ezoensis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	51
	Ephemeroptera
	チェルノバマダラカゲロウ
	Ephemerella tshernovae
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	52
	Ephemeroptera
	トウヨウマダラカゲロウ
	Ephemerella orientalis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	53
	Ephemeroptera
	クシゲマダラカゲロウ
	Ephemerella setigera
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	54
	Ephemeroptera
	ヒメカゲロウ
	Caenis spp.
	Ｂ
	2
	4
	5
	1
	0
	1

	55
	Ephemeroptera
	フタバカゲロウ
	Cloeon dispterum
	Ｂ
	2
	4
	5
	1
	0
	1

	56
	Ephemeroptera
	コカゲロウ
	Baetis spp.
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	57
	Ephemeroptera
	フタバコカゲロウ
	Pseudocloeon japonica
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	58
	Ephemeroptera
	ウスバコカゲロウ
	Centroptilum rotundum
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	59
	Ephemeroptera
	ノセガワフタバコカゲロウ
	Pseudocloeon nosegawaensis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	60
	Ephemeroptera
	サホコカゲロウ
	Baetis sahoensis
	Ｂ
	3
	0
	2
	7
	1
	3

	61
	Ephemeroptera
	チラカゲロウ
	Isonychia japonica
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	62
	Ephemeroptera
	オオフタオカゲロウ
	Siphlonurus binotatus
	Ｂ
	2
	3
	7
	0
	0
	3

	63
	Ephemeroptera
	ナミフタオカゲロウ
	Siphlonurus sanukensis
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	64
	Ephemeroptera
	ヒメフタオカゲロウ
	Ameletus montanus
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	65
	Ephemeroptera
	マエグロヒメフタオカゲロウ
	Ameletus costalis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	66
	Ephemeroptera
	キョウトヒメフタオカゲロウ
	Ameletus kyotoensis
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	67
	Ephemeroptera
	オナガヒラタカゲロウ
	Epeorus hiemalis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	68
	Ephemeroptera
	ウエノヒラタカゲロウ
	Epeorus uenoi
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	69
	Ephemeroptera
	キイロヒラタカゲロウ
	Epeorus aesculus
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	70
	Ephemeroptera
	エルモンヒラタカゲロウ
	Epeorus latifolium
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	71
	Ephemeroptera
	ナミヒラタカゲロウ
	Epeorus ikanonis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	72
	Ephemeroptera
	ユミモンヒラタカゲロウ
	Epeorus curvatulus
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	73
	Ephemeroptera
	クロタニガワカゲロウ
	Ecdyonurus tobiironis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	74
	Ephemeroptera
	シロタニガワカゲロウ
	Ecdyonurus yoshidae
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	75
	Ephemeroptera
	マダラタニガワカゲロウ
	Ecdyonurus tigris
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	76
	Ephemeroptera
	トラタニガワカゲロウ
	Ecdyonurus spp.
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	77
	Ephemeroptera
	ギブネタニガワカゲロウ
	Ecdyonurus kibunensis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	78
	Ephemeroptera
	キハダヒラタカゲロウ
	Heptagenia kihada
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	79
	Ephemeroptera
	キョウトキハダヒラタカゲロウ
	Heptagenia kyotoensis
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	80
	Ephemeroptera
	ヒメヒラタカゲロウ
	Rhithrogena japonica
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	81
	Ephemeroptera
	ミヤマタニガワカゲロウ
	Cinygma hirasana
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	82
	Odonata
	アオサナエ
	Nihonogomphus viridis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	83
	Odonata
	カワトンボ
	Manis strigata
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	84
	Odonata
	ミヤマカワトンボ
	Calopteryx cornelia
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	85
	Odonata
	ハグロトンボ
	Calopteryx atrata
	Ｂ
	2
	0
	7
	3
	0
	3

	86
	Odonata
	ムカシトンボ
	Epiophlebia superstes
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	87
	Odonata
	コオニヤンマ
	Sieboldius albrarde
	Ｂ
	2
	5
	4
	1
	0
	2

	88
	Odonata
	オナガサナエ
	Onychogomphus viridicostus
	Ｂ
	2
	4
	5
	1
	0
	1

	89
	Odonata
	ヒメサナエ
	Sinogomphus flavolimbatus
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	90
	Odonata
	ヤマサナエ
	Gomphus melaenops
	Ｂ
	2
	4
	5
	1
	0
	1

	91
	Odonata
	オジロサナエ
	Stylogomphus suzukii
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	92
	Odonata
	ヒメクロサナエ
	Lanthus fujiacus
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	93
	Odonata
	クロサナエ
	Davidius fujiama
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	94
	Odonata
	ダビドサナエ
	Davidius nanus
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	95
	Odonata
	オニヤンマ
	Anotogaster sieboldii
	Ｂ
	2
	4
	5
	1
	0
	1

	96
	Odonata
	コシボソヤンマ
	Boyeria maclachlani
	Ｂ
	2
	5
	5
	0
	0
	2

	97
	Odonata
	コヤマトンボ
	Macromia amphigena
	Ｂ
	2
	4
	6
	0
	0
	2

	98
	Plecoptera
	トワダカワゲラ
	Scopura longa
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	99
	Plecoptera
	ノギカワゲラ
	Nogiperla japonica
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	100
	Plecoptera
	クロカワゲラ属
	Capnia spp.
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	101
	Plecoptera
	ミジカオクロカワゲラ
	Eucapnopsis stigmatica
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	102
	Plecoptera
	アミメカワゲラ
	Megarcys ochracea
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	103
	Plecoptera
	アミメカワゲラモドキ
	Isogenus sciptus
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	104
	Plecoptera
	アイズミヤマカワゲラモドキ
	Isoperla aizuana
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	105
	Plecoptera
	フタスジミドリカワゲラモドキ
	Isoperla nipponica
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	106
	Plecoptera
	ホソミドリカワゲラモドキ
	Isoperla debilis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	107
	Plecoptera
	アサカワミドリカワゲラモドキ
	Isoperla asakawae
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	108
	Plecoptera
	オオクラカケカワゲラ
	Paragenetina tinctipennis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	109
	Plecoptera
	ヤマトフタツメカワゲラ
	Neoperla nipponensis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	110
	Plecoptera
	オオヤマカワゲラ
	Oyamia gibba
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	111
	Plecoptera
	ジョクリモンカワゲラ
	Acroneuria jouklii
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	112
	Plecoptera
	モンカワゲラ
	Acroneuria stigmatica
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	113
	Plecoptera
	ミツモンカワゲラ
	Acroneuria jozoensis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	114
	Plecoptera
	クロヒゲカワゲラ
	Perla quadrata
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	115
	Plecoptera
	カミムラカワゲラ
	Perla tibialis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	116
	Plecoptera
	マエキフタツメカワゲラ
	Kiotina pictetii
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	117
	Plecoptera
	フタモンミドリカワゲラ
	Alloperla bimaculata
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	118
	Plecoptera
	セスジミドリカワゲラ
	Alloperla abdominalis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	119
	Hemiptera
	ナベブタムシ
	Aphelocheirus vittatus
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	120
	Megaloptera
	ヘビトンボ
	Protophila grandis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	121
	Megaloptera
	クロスジヘビトンボ
	Parachauliodes japonicus
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	122
	Megaloptera
	タイリククロスジヘビトンボ
	Parachauliodes continentalis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	123
	TrichoPtera
	ヤマナカナガレトビケラ
	Rhyacophila yamanakensis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	124
	TrichoPtera
	ＲＣナガレトビケラ
	Rhyacophila sp. RC
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	125
	TrichoPtera
	トワダナガレトビケラ
	Rhyacophila articulata
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	126
	TrichoPtera
	ムナグロナガレトビケラ
	Rhyacophila nigrocephala
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	127
	TrichoPtera
	ＲＥナガレトビケラ
	Rhyacophila sp. RE
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	128
	TrichoPtera
	クレメンスナガレトビケラ
	Rhyacophila clemens
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	129
	TrichoPtera
	ＲＨナガレトビケラ
	Rhyacophila sp. RH
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	130
	TrichoPtera
	トランスクイラナガレトビケラ
	Rhyacophila transquilla
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	131
	TrichoPtera
	ヒロアタマナガレトビケラ
	Rhyacophila brevicephala
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	132
	TrichoPtera
	イノプスヤマトビケラ
	Mystrophora inops
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	133
	TrichoPtera
	ヒゲナガカワトビケラ
	Stenopsyche marmorata
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	134
	TrichoPtera
	チャバネヒゲナガカワトビケラ
	Stenopsyche sauteri
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	135
	TrichoPtera
	オオシマトビケラ
	Macronema radiatum
	Ｂ
	2
	3
	7
	0
	0
	3

	136
	TrichoPtera
	コガタシマトビケラ
	Hydroppsychodes brevilineata
	Ｂ
	2
	3
	6
	1
	0
	2

	137
	TrichoPtera
	エチゴシマトビケラ
	Hydropsyche echigoensis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	138
	TrichoPtera
	ギフシマトビケラ
	Hydropsyche gifuana
	Ａ
	1
	5
	5
	0
	0
	2

	139
	TrichoPtera
	ウルマーシマトビケラ
	Hydropsyche tsudai
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	140
	TrichoPtera
	ナカハラシマトビケラ
	Hydropsyche nakaharai
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	141
	TrichoPtera
	セリーシマトビケラ
	Hydropsyche selys
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	142
	TrichoPtera
	キタガミトビケラ
	Limnoentropus insolitus
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	143
	TrichoPtera
	キョウトニンギョウトビケラ
	Goera kyotonis
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	144
	TrichoPtera
	ニンギョウトビケラ
	Goera japonica
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	145
	TrichoPtera
	カクスイトビケラ属
	Brachycentrus spp.
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	146
	TrichoPtera
	ニッコウマルツツトビケラ
	Microcema quadriloba
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	147
	TrichoPtera
	オオカクツツトビケラ
	Neoseverinia crassicornis
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	148
	TrichoPtera
	コカクツツトビケラ
	Dinarthrodes japonica
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	149
	TrichoPtera
	グマガトビケラ
	Gumaga okinawaensis
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	150
	TrichoPtera
	クロツツトビケラ
	Uenoa tokunagai
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	151
	Coleoptera
	マルガムシ
	Hydrocyclus lacustris
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	152
	Coleoptera
	ヒラタドロムシ
	Mataeopsephus japonicus
	Ｂ
	2
	3
	5
	2
	0
	2

	153
	Coleoptera
	ニセヒラタヒゲナガハナノミ
	Eubrianax granicollis
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	154
	Coleoptera
	ヒメヒラタヒゲナガハナノミ
	Eubrianax pellucidus
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	155
	Coleoptera
	マスタドロムシ
	Psephenoides japonicus
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	156
	Coleoptera
	ナガドロムシ属
	Helichus spp.
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	157
	Coleoptera
	アシナガドロムシ属
	Stenelmis spp.
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	158
	Coleoptera
	ゲンジボタル
	Luciola cruciata
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	159
	Coleoptera
	ヘイケボタル
	Luciola lateralis
	Ｂ
	3
	0
	5
	5
	0
	3

	160
	Diptera
	ヒメアミカ
	Philorus spp.
	Ａ
	1
	10
	0
	0
	0
	5

	161
	Diptera
	ウスバヒメガガンボ
	Antocha spp.
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	162
	Diptera
	ホシチョウバエ
	Psychoda alternata
	Ｂ
	4
	0
	0
	0
	10
	5

	163
	Diptera
	ブユ
	Simulium spp.
	Ａ
	1
	8
	2
	0
	0
	3

	164
	Diptera
	オオユスリカ 赤
	Chironomus spp.
	Ｂ
	4
	0
	0
	3
	7
	3

	165
	Diptera
	ヒメユスリカ 緑褐色
	Pentaneura spp.
	Ｂ
	3
	1
	4
	5
	0
	1

	166
	Diptera
	エリユスリカ 灰緑色
	Spaniotoma spp.
	Ａ
	1
	6
	4
	0
	0
	2

	167
	Diptera
	ナガレユスリカ 白
	Rheotanytarsus spp.
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	168
	Diptera
	ハマダラシギアブ
	Atherix ibis japonica
	Ａ
	1
	9
	1
	0
	0
	4

	169
	Diptera
	サツマシギアブ
	Atherix satsumana
	Ａ
	1
	7
	3
	0
	0
	3

	170
	Diptera
	コダマシギアブ
	Atherix kodamai
	Ｂ
	2
	3
	5
	2
	0
	1

	171
	Diptera
	モリモトシギアブ
	Atherix morimotoi
	Ｂ
	3
	0
	4
	6
	0
	2

	172
	Diptera
	ハナアブ
	Eristalis spp.
	Ｂ
	4
	0
	0
	0
	10
	5
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図-1　　調査結果
結果の考察（具体的な数値を挙げて考察すること）















表‐1　インディケーター基準一覧


出現階級数


汚濁階級別


サプロビ値の最高値�
1�
2�
3�
4�
�
10.0-9.5　（10）�
5�
　�
　�
　�
�
9.4-8.5　（9）�
　�
4�
　�
　�
�
8.4-6.5　（8-7）�
　�
3�
3�
2�
�
6.4-4.5　（6-5）�
　�
2�
2�
1�
�
4.4-0.5　（4-1）�
　�
　�
1�
1�
�
　（サプロビ値が＋の場合は1階級とみなす）�
�
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